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OBJETIVOS A LARGO PLAZO

El Proyecto de "Aguas y Desagues en las ciudades afectadas

por el terremoto" ha sido inclufdo en el Country Programme en la
pégina 39 del Anexo NQ 1,

Tal como estd concebido el proyecto permitirf& plantear so-

luciones que racionalicen el aprovechamiento de los recursos de

aguas tanto superficiales como subterrfineas de la cuenca del rio

Aconcagua, en forma anexa propondri soluciones globales para el

abastecimiento del consumo potable de los balnearios situados en

tre Algarrobo y Santo Domingo,

De este modo contribuiré a alcanzar objetivos sectoriales

Y nacionales de los planes de desarrollo ya que :

a)

b)

c)

Permitird un correcto abastecimiento de agua = potable y.dis
posicibn de aguas residuales que afectan a Vifia del Mar, Val
parafso, zonas adyacentes y balnearios situados entre Alga~
rrobo y Santo Domingo, de indudable importancia para el fu-

turo turistico y captacién de divisas consiguientes,

Indicarf el aprovechamiento hidrico m&s apropiado para.las
industrias de las provincias de Aconcagua y Valparafso, que

son vitales para el desarrollo nacional,

Definiré la conveniencia de ampliar la zona de riego del A-
concagua y cuencas adyacentes, considerando sus propios re-
cursos y los que eventualmente se podrian aportar desde 1la

cuenca del Maipo a través del Canal Mapocho Pefiuelas,



-

a)

Te

2e

a)

Racionalizarf el uso de las obras y estructuras existentes,
reduciendo la inversibn.en obras eventualmente supérfltias o
de utilizacibn precaria, y facilitando la apropiada finan-
ciacibn a lo largo del perfodo previsto de ejecucibén y ope

racibn del sistema,

OBJETIVOS INMEDIATOS

El proyecto tiene un alto portencial para la inversibn, A
parte de.las necesidades financieras debido a los posibles
embalses, se deben considerar las inversiones redituables

que configuran los abaotecimientos de agua potable y alcan
tarillado que se mejorarin, las perspectivas de inversibmn

en sistemas de riego nuevos o ampliados y las posibilidades
de expansibn industrial, Se han incluido provisiones pre-~
supuestales para preparar un Informe de Inversibn y un In-
forme Financiero como parte integrante de los informes fi-

nales del proyecto,
Los objetivos inmediatos son

Mediante la modelacibn poseer una herramienta dinfimica que
analizando el sistema de recursos disponibles y aprovecha-
mientos previsibles, permita seleccionar en forma répida

las soluciones més adecuadas a cambios en los objetivos de
planificacibn, y/o en la informacibn bésica, facilitandola

toma de decisiones,



b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

Proponer un plan integral que solucione. el abastecimiento
del consumo potable e industrial del complejo Valparafso-
Vifia del Mar, poblaciones cercanas y de la zona balnearia

comprendidae entre Algarrobo y Santo Somingo.

Conocer la superficie susceptible de imcorporar el regadio
vy mejorar la seguridad.de riego actual, proponiendp zonas
Y tipos de captaciones, secuencia del programa y plan de

financiamiento.

Conocer las demandas actuales y futuras para el abasteci-
miento del consumo inuustrial y proponer soluciones que

permitan normalizar su funcionamiento,

Determinar el grado de contaminacibn de las aguas y plane
tear las obras de tratamiento de residuos, sus alcances en
diferentes perfiodos y las etapas de su construccibn, si e

1las fueran necesarias,

Determinar el estado actual de los sistemas de aduccibn y
distribucibn de agua potable y sugerir las medidas que

tiendan a mejorar su eficiencia,

Analizar las obras para abastecimiento de consumo potable
actualmente en estudio y determinar la conveniencia de su

ejecucibn, evitando inversiones de precaria rentabilidad,

Sugerir los mecanismos administrativos que conmecuentes
con una visibn técnica del problema permitan implantar u-
na polfitica de manejo de los recursos hidricos de la cuen

Ca
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PLAN DE TRABAJO

Descripcibn de las actividades del proyecto

Duracibn propues

Actividades del Proyecto Localizacibn ta y fecha de i=-
niciacibn

1o Actividades preparatorias

del Gobierno
1¢1 Designacibn del funciona-

rio nacional que actuaré

como contraparte nacicnal 1 mes

del Director del Proyecto Santiageo Jullo de 1972
Ts2 Reclutamiento del perso =

nal nacional profesional

¥y auxiliar, y destinacibn Santiago y 1 mes

al proyecto Valparaise dJulio de 1972
1¢3 Adquisicibn y/o entrega de

los suministros nacionales

de uso inmediato al proyec Santiago y 1 mes

to, Valparaiso Julie de 1972
1.4 Establecimiento de facili~

dades locativas para el de

sarrollo del proyecto': a=~

decuac¢ibn de oficinas, mue 1 mes

bles, fitiles de escritorio Santiago Julio de 1972
2e Actividades preparatorias

de la Agencia Ejecutiva
24 Contratacibn del Director OPS JOMS 3 meses

Internacional del Proyecto Waakingtorn Abril-Junio 1972

(continfia)



(continuacibn)

Duracidn propues

Actividades del proyecto Localizacibn ta y fecha de i=-
niciacibn

2¢2 Contratacibn del personal

profesional permanente del

proyecto (ingeniero sani- OPS/0MS 3 meses

tario e hidrblogo). Washington dJulio-Septe. 1972
3e Actividades del proyecto
31 De Administracibn General
3ele1 Solicitud de los bienes ¥y

servicios tanto naci.rales

como de importacibn de u~

so inmediato en el proyec Santiago 1 mes

to. Valparafso Julio de 1972
3e1e2 Reunibn de la totalidad

del personal y elementos

necesarics para el desarro Santiago 1 mes

1llo del proyecto, Valpara{so Julio de 1972
3e1e3 Preparacibn del plan de o Santiago 2 meses

peraciones Valparafso dJulio-Ago, 1972
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B.

CUADRO INSUMOS UNDP

Localizacibn

Duracibn propues
ta y fecha de i-
niciacibn -

1a

a)

b)

c)

d)

e)

Personal Internacional

Director Internacional del
Proyecto Ingeniero Sanita-~
rio con experiencia en es~
tudio integral de cuencas
hidrbgréficas, en disefio
de acueductos, alcantari -
llados y sus plantas de tra
tamiento, as{ como en for=
mulacibn y anélisis finan-
ciero de proyectos.,

Ingeniero Sanitario exper-
to en produccibén de agua po
table y dispomsicién de a =
guas residuales, incluyen~
do proyectos de lineas de

aduccibn y emisarios,

Hidr6logo experto en hidro
logfa subterrénea y super-
ficial especialmente en ba
lances hidricos y con expe
riencia reciente en desa -~
rrollo de recursos hidréu-
licos .

Ingeniero experto en desa-~
rrollo de recursos hidricos

.Analista de Sistema y Com~

putacibn, experto en apli-
cacibn de las técnicas de
anélisis de sistemas y com
putacibn al desarrollo de
recursos hidricos,

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

18 meses
12 Julio de 1972

15 meses
12 Oct, de 1972

15 meses
12 Oct, de 1972

3 meses
12 Nov, de 1972

5 meses
12 Mayo de 1973

(continﬁa)
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(continuacibn)

Localizacibn

f)

g)

h)

Experto en Pitometrfia Valparaiso

Subcontrato : restitu -
cibn aerofotogramétrica
de aproximadamente 5,000
hectéreas. Santiago

Curso sobre desarrollo

de recursos hidricos,

Con especial énfasis en

aspectos de calidad dea

guas y aplicacibn de a-

nélisis de msistemas pa-

ra el personal que tra-

baja en el proyecto ppin
cipalmente, Santiago

Duracibn propues
ta y fecha de i-
n niciacibn

¥ nmeses
12 Enero de 1973

12 Enero de 1973

2 semanas
19 Abril de 1973

Localizacién TFecha entrega

(Us§)
Costo

Ce

a)

b)

Equipos y Suministros

No gastable

Un (1) vehfculo tipo

pick-up de doble trac =

cibn, de una tonelada de

capacidad con doble ca=~

bina. Valparaiso

Un (1) vehficulo tipo jeep Valparaiso

1@ Dic, 1972 3.500
19 Dic. 1972 34000

(continfia)



(continuacibn)

- A

G5%)

Localizacibn Fecha entrega __Costo

c)

d)

e)

E)

g)

Equipo de laboratorio pa
ra determinaciones de
plankton (microscopio, cel
da Whipple, Sedwick-Raf-
ter, centrifuga) electro
dos para 0.D, y otros e-
lementos, Valparaiso 12 Dice. 1972 1.000

Equipos de aforo de aguas
superficiales (molinetes)
Yy medidores~registradores
para instalar en tuberia. Valparaiso 12 Dic. 1972 3,000

Costo de programas de com
putacibn (programacibn 11
neal, dinémica u otros) Santiago 12 Ago. 1973 koo

Dos (2) calculadoras eléc
tricas manuales con visor
luminoso, con una memoria, Valparaiso 12 Dic, 1972 500

Instrumental pitométrico Valparaiso 12 Ene, 1972 12 4500

Co

e e e e .ttt o . 0 . .l A s o il . et 50+ e e

CUADRO DE INSUMOS NACIONALES

Duracibén propues
Localizacibn ta y fecha de i-
niciacibn

Te

a)

-~ e e s 0. it s Y. A 0. At .. A e At .. .. 8.5, . 2 St et st . 31— B

Personal Nacional

Director Nacional del Pro

yecto Ingeniero Civil con

experiencia en desarrollo

y manejo de recursos hi - 18 meses
dréulicos. Valparaiso 12 Julio 1972

(continfia)
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(continuacién) L o
Duracibn propues
Localizacibn ta y fecha de i-
. i N niciacibén

b) Ingeniero Civil experto

en la operacidn de gran

des sistemas de abaste-

cimiento de agua y alcu- 18 meses

cantarillado. Valparaiso 12 Julio de 1972
¢) Ingeniero Agrbénomo ex -

perto en técnicas de rie

go, uso y potencialidad

de los suelos, tasas de

riego, planeamiento ¥ 18 meses

control de irrigaciones. Valparaiso 12 Julio de 1972
d) Hidrdlogo con experien -

cia en an&lisis de co -

rrelacibn aplicados al

estudio de aguas super~

ficiales y con conoci ~~

miento de la zona a es- 18 meses

tudiar. Valparaiso 12 Julio de 1972
e) Ingeniero Industrial con

experiencia en procesos

industriales y determi-

nacibn de consumos (a - 6 meses

gua, energia, etc,) Valparaiso 12 Julio de 1972
f) Geblogo con experiencia 6 meses

de la zona Valparaiso 12 Julio de 1972
g) Ingeniero de estructu =

ras hidréulicas con ex-

periencia en el disefio

y construccibn de presas

de almacenamiento de a- % meses

gua. Valparaiso 1Q Dic, de 1972

(continfia)



(continuacién) _
Duracibn propues
Logalizacién ta y fecha de i~
) niciacibn
h) Economista con experiens
cia en costos y rendimien
tos, obras civiles e irri 3 meses
gacibn. Valparaiso 12 Marzo de 1973
1) Abogado experto en legis 3 meses
lacibn de aguas, Valparaiso 1@ Dic, de 1972
j) Mé&dico de Salud Pfiblica
experto en epidemiolo ~
gla y administracibn de
servicios de salud pi =~ 2 meses
blica. Valparaiso 12 Dic, de 1972
k) Ecélogo con experiencia
en la ecologia relacio-~ 2 meses
nada con el agua, Valparaiso 1Q Dic, de 1972
1) Personal de administra-
cibén y secretarfa (admi
nistrador, secretaria, 18 meses
mecanbgrafa y celador), Valparafiso 12 Julio de 1972
m) Personal auxiliar :
~ Cuadrilla topogréfica
(5 personas) 9 meses
= 1 chofer Valparaiso 12 Oct., de 1972
Valparaiso 18 meses
12 Julio de 1972
- 2 choferes Valparaiso A2 meses
1Q Enero de 1973
n) Curso sobre desarrollo

de recursos hidricos con
especial énfasis en as=-
pectos de calidad de a-
gua y aplicacibn de ané
lisis de sistemas para el
personal del proyecto
principalmente, Aporte
nacional para el curso

en costos locales E° 50,000

Santiago

2 semanas
12 Abril de 1973
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Localizacibn Fecha entrega C?;§°

2o Edificiés, equipos y sumi-

nistros
241 En especie
247141 Gastable
a) Papeleria y fitiles de es-

critorio Valparaiso 12 Jul, 1972 40,000
2+1.2No gastable
a) Arriendo edificio para ofi

cinas Valparaiso 12 Jul, 1972 216,000
b) Depreciacibn de un vehicn-

lo tipo pick-up suministra

do por el Gobierno al pro=-

yecto Valparaiso 12 Jul, 1972 30,000

¢) Depreciacibn equipo de to-
pografia suministrado por
el Gobierno al proyecto. Valparaiso 12 Oct, 1972 30,000

d) Depreciacibn de equipo de
laboratorio gubernamenta=-
les utilizados en el pro-
yecto, Valparaiso 12 Oct, 1972 18,000

e) Depreciacidén 3 méquinas de

escribir suministradas por .

el Gobierno al proyecto, Valparaiso 19 Jul, 1972 5.000
2.2 En efectivo
2e2e1 Gastable

Papeleria, fitiles escrito

rio, dibujo, topografia §
muestreo, 30,000

(continfia)



- 15 =

Localizacién Fecha entrega c?;§0
2+.2.2 No Gastable
a) Equipo de laboratorio 20.000
b) Mobiliario y equipo de
oficina 60,000
2 1203 Miscelé.neo
Mapas 55.000
Analisis de aguas 70.000
Operacién y mantenimienso
equipo 100.00v
Tiempo computacidn 50.000
Reproduccién de documen -
tos y planos 10.000
Varios 45.000
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V. INFORMACION BASICA Y DL SOPORTE

En el Country Programme al tratar fobre los objetivos basi

cos del Plan de Desarrollo, se hace énfasis en dos programas :

- Racionalizacién de agua de irrigacién, y

- Desarrollo de cuencas hidricas

indicando que la infraestructura de soporte para los sectores

productivos es esencial.

El proyecto que se propone gonstituye un aporte a los pro-
gramas enunciados, precisamente en una zona vital por su impor-
tancia demogradfica e industrial, asi como por su potencial de

desarrollo,

La contribucidén econdmica del proyecto ha sido indicada al

exponer los objetivos a largo plazo.

1. Revista de la situacidén y acciones realizadas

Las ciudades de Valparaiso y Vifia del Mar y zonas vecinas,
presentan un gran incremento de la demanda de agua potable du -
rante la &poca de verano (diciembre, enero y febrero) que coin-
cide con el periodo de disminucidén de caudal en las fuentes de
abastecimiento., En iguales circunstancias se encuentra la zona

de balnearioe localizada alrededor de San Antonio, desde Alga -

rrobo hasta Santo Domingo.
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Esta situacidén se agravé con el sismo del 8 de julio de 1971
que ocasiond serios dafios en la planta de filtros de San Juan (a
bastecimiento de balnearios entre Llolleo y El Tabo), e interrup
cién de las fuentes de mayor importancia de Valparaiso y Vifia del
Mar, lo que se tradujo en una utilizacidén de las reservas acumu-

ladas para el periodo de estio en el embalse de Fefiuelas.

El abastecimiento de agua a Valparaiso y Vifia del Mar se rea
liza actualmente mediante la captacién de Las Vegas (1.400 1lt/scg)
Pozos de Ocoa, y ampliacidén de la captacidén anterior (en cons -
truccién, 500 lts/seg); sistema Pefiuelas (400 lts/seg) y sistema
Colmo - Concdédn (parte en construccidn; 750 lts/seg). El total
alcanza a 2.800 lts/seg., si se descuentan 250 lts/seg. de servi

cio en ruta,

Solamente por concepto de agua potable se 2stima para el afio
2.030 una demanda de 7 m3/seg. para el arca de Valparaiso y Vi-
fla del Mar; a ello seria necesario agregar una demanda que pudie

ra ser de significacidén originada por el sector industrial.

Las fuentes de abastecimiento que han de considerarse para sa
tisfacer estas demandas son la cuenca del Aconcagua y las cuen -
cas vecinas, siendo la del Maipo aquella que mayor atractivo pre
sentaria con este propdésito. Es evidente que ambas cuencas tie-
‘nen excedentes de agua que pueden ser aprovechados con obras de
infraestructuras adecuadas, siendo estos excedentes perdidos en

el mar, de mayor importancia en el Maipo que en el Aconcagua.



Cabe destacar que estando presente este hecho, es necesa-
rio ir primero a un aprovechamiento optimo de los recursos de
la cuenca del Aconcagua y de ser necesario y/o econdmico consi
derar el trasvasije desde otras cuencas. Con cl propésito de
fijar ideas d:1 potencial hidrdulico disponible en desembocadu
ra del rio Aconcagua, en las condiciones actuales para un afio
medio, debemos decir que es superior a los 500 millones de m3

anuales.

Por otra parte existen ya proyectos de regularizacibén de
los recursos de la cuenca del rio Aconcagua encontrindose és -
tos en diversos grados de elaboracidén; entre ellos el més impor
tante por su estado de avance corresponde al embalse de Punti-
lla del Viento, en la parte alta del valle Y el embalse de Los

Aromos en la parte baja.

El embalse de Puntilla del Viento, concebido con fines de
regadio, regularia los rccursos de deshielo, con una capaci -
dad de 150 millones de mB. Los Aromos en cambio, dada la baja
cota a la que se ubica ha sido idecado con fines de abasteci -
miento poblacional casi exclusivamente y regularia los exceden

tes de invierno; su problable capacidad no se ha definido.

Es necesario tener presente qu: sea cual sea la solucién
que se adopte en cste valle, existen aln recursos de aguas sub
terréaneas que podrian ser considerados adicionales, o utiliza-
bles en conjunto con las obras de regularizacién superficial,

que se cmprenda.



- P -

De lo cxpresado anteriormente se desprende que el abasteci-
miento de las ciudades de Valparaiso y Vifia del Mar debe buscar
se por razones geograficas (y por ende e¢condmicas) en primer lu-
gar en la cuenca del Aconcagua y postcriormente en solucioncs que

involucren trasvasije de cuencas.

Finalmente, en el proyecto que se presenta, se piensa anali
zar la situacidén de los balnecarios de Algarrobo y Santo Doningo,
no cstd ligada a lo anteriormente expuesto, no cs menos cierto
que la planta de filtros de San Juan de Llo-Lleo ha sufrido, con
el sismo, dafios de tal consideraeidn que obliga a la revisidn de
todo ese abastecimiento deficitario afin en condiciones normales.
Esa planta abastecia a Llo-Lleo, San Antonio, Cartagena, San Sg
bastidn, Las Cruces, E1 Quisco y E1l Tabo.,. El anfdlisis incluiré
apreciacidn de fuentes de agua, captacidn, purificacidén eventualy

conducciédn hasta las redes de distribucidn.

2o El aspecto institucional

Las instituciones con mayor ingerencia en el problema son :
ODEZPLAN, Departamento de Recursos Hidrdulicos de CORFO, Direc -
cién General de Aguas, Direccibén de Riego y Direcciédn de  Obras
Sanitarias. Se hace importante para llevar a cabo el proyecto
el que se cucnte con un adecuado esquema de relaciones institu -

cionales que podria ser el siguiente :

El estudio sera dirigido por el Comité Ejecutivo del Proyeg
to e integrado por un representante de ODEPLAN y un representan-

te del Departamento de Recursos Hidraulicos de CORFO que actuard

en colaboracidén con Agencia Ejecutiva del Proyecto nombrada por



el UNDP. Este Comité al plantear las politicas nacionales que

deberan satisfacer el estudio estd asegurando que los resulta -

dos que se alcancen puedan ser incorporados dentro de los plancs
especificos de desarrollo. Ademds ticne por objeto analizar 1la
marcha del proyecto de acuerdo con los planes de trabajo y de o-
peraciones. También analizande el informe de progreso que rea-
lizardn los Directores Nacional e Internacional del Proyecto, dis
pondra los ajustes, en cada reunién de lo que deberd realizarse

en el periodo inmediatamentc siguicnte.
Secretaria Ejecutiva :

Seré desempefiada por un funcionario de ODEPLAN con la mis am
plia dedicacidn de tiempo y tendrd a su cargo la relacidén perma -
nente entre el equipo que ejecute el estudio y el Comité Ejecuti
vo., Ademés tomara las medidas del caso para mantener informado
al Comité revisor del Estudio respecto del avance de éste. A es
ta Secretaria Ejecutiva se le dardn suficientes atribuciones para

agilizar la ejecucidén del Proyecto.

También existird un Comité Revisor, el que estarid formado
por : Director General de Aguas, Director de Riego, Director de
Obras Sanitarias, Director del Servicio Nacional de Salud y el
Representante Zonal de la OPS/OMS.

Se ha estimado conveniente que la responsabilidad de la re-
visidn recaiga en los respectivos -Directores del Servicio,ya que
se espera gue las recomendaciones que surjan del estudio sean e-

jecutadas por las instituciones que ellos dirigen.



Ademds existird un Comité Técnico Asesor, el cual estard in
tegrado por especialistas designados expresamcnte por las siguien
tes instituciones: Direccidn Gencral de Aguas, Direccidn de O-
bras Sanitarias, Direccidn de Riego y Servicio Nacional de Salud.
Eventualmente podrdn integrar este Comité otros cspecialistas de

bidamente calificados.

Las funciones de cste Comité seran: obtener y preparar 1la
informacidn solicitada por el equipo de trabajo a sus respecti -
vas instituciones; colaborar con el equipo de trabajo aportando
personal de las instituciones y sugcrir medidas que tiendan a la
obtencidén de resultados pricticos que intcresen a cada una de lss

instituciones.
El cquipo de trabajo seréd dirigido por un Director Nacional
del Proyecto el que seri un profesional del Departamento de Re -

cursos Hidrdulicos de CURFO y designado por éste.

3. El Proyecto

Bl proyecto consiste en la formulacién y resolucibén de un
modelo matemAtico-econdmico que represente la utilizacién de a
guas. En el modelo intervendrdn variables de cantidad y calidad
de aguas, ligadas por factores tecnoldgicos, ccondémicos, fisicos
e hidrolégicos. Se tratarad de optimizar el uso de aguas (de a-
cuerdo a los objetivos que fije el Gobicrno) del rio Aconcagua
considerando ademds los recursos ajenos a la cucnca como serian

los provenientes del Maipo por intermedio del canal Mapocho PFe-

fiuclas.
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Las actividades cstdn descritas en el Anexo correspondien
te y en el Cronograma quc también se acompafia. Se¢ puede obser
var que se¢ han separado las correspondientes a Informacidn B&-
sicay Demandas de Agua, Disposibilidades deo hAgua, lodelo e In-

formes.

En el modelo se piensa incluir los posibles embalses de
Puntilla del Viento y Los Aromos; las zonas de ricgo de¢ la cuan
ca; las descargas de agua residuales:; las captaciones y trata-
mientos actuales y probables del futuro; la opcracién del em -
balse Pefiuclas; las alternativas de calidad ¥ cantidad de a -
guas entrcgadas por cuencas adyacentes; los consumos industria
les y las implicaciones d¢ los problemas de distribuciédn de a-
gua y disposicidn de aguas residuales de las poblaciones afec~

tadas.

El caso de los balncarics situados entre Algarrobo y San-'

to Domingo sera tratado separadamente, como ya se¢ dijo.

L, Implementacién y "Follow-up"

La Agencia Ejecutiva que sc propone para cste proyecto sg
ria la Organizacién Panamericana de la Salud - Organizacién Mm
dial de la Salud (OPS/OMS). Esta organizacidn cuenta con pcr-
sonal que posee experiencia en este tipo de proyectos, espe -
cialmente en los que el modelo se integra con prcponderancia de
usos sanitarios de agua y aspectos de calidad de la misma. La

OPS/OMS ahora posee un Centro de Ingenierfa Sanitaria (CEPIS),
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en Lima, Perd donde varios especialistas en este tipo de andli-
sis y computacidén se encucntran trabajando ¥ prestando asisten-

cia técnica a varios proycctos en divcersos paises de América.

Ademds la Organizacidén mencionada cusnta con personal téc-
nico en Santiago, en la Oficina de Zona de Bucnos Aircs ycn las
Oficinas Centrales de Washington D.C. que pucden prestar consi-
derable ayuda en diversos aspectos técnicos y administrativos.
Se ha previsto que se contard con los servicios d¢ un espccia -
lista para la etapa de inversiones y financiamiento que es inte
grante del proyecto y una de las fases importzntes del "follow-

up".



Anexo II

Restringido
Ndmero dcl Proyecto eecenecinne. FoCha ceeesterieoneie oo snee

U.N.D.P,

Requerimientos Oficiales del Gobicrno de Chile para asisten -
cia en Mejoramiento de Abastecimiento de Agua y Alcantarilla-

do en Zonas afectadas por el Sismo de fecha 8 de julio de 1971.

Fecha de recepcibén d-1 pedido Marzo 1972
Duracién Propucsta 2 1y 1/2 afios
Monto rcquerido de UNDP 3 US$ 199.900
Contribucidn Propuesta del

Gobicrno :

- En efectivo 3 g 746,000
- En especie - 3.234,000

Agencia Gubernamental de Coo

peracidn Propuesta t

ODEPLAN - Departamento de Recursos Hidraulicos CORFO
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I Informacidén sobre el problema

a) Historia breve y naturaleza dcl problema

Las ciudades de Valparaiso y Vifia del Mar y zonas vecinas,
presentan un gran incremento de la demanda de agua potable cdu-
rante la época de verano (diciembre, encro y febrero) que coin-
cide con el periodo de disminucidn de caudal cen las fuentes de
abastecimiento. En iguales circunstancias s¢ cncuentra la zona
de balnearios localizada alrededor de San Antonio, desde Alga-

rrobo hasta Santo Domingo.

Esta situacidn se agravé con el sismo del 8 de julio de 1971
quc ocasiond serios dafios en la planta de filtros de San Juan
(abastecimiento de balncarios entre Llo-Lleo y El Tabo), e in-
terrupcidén de las fucntes de mayor importancia de Valparaiso y
Vifia del Mar, lo que se tradujo en una utilizacidén de las reser
vas acumuladas para el periodo de¢ cstio en el cmbalse de Pefiue-

las.

El abastecimiento de agua a Valparaiso y Vifia del Mar se
realiza actualmente mediante la captacidn de Las Vegas (1.400
lts/scg); Pozos de Ocoa, y ampliacidn de¢ la captacién anterior
(en construccién, 500 lts/scg); sistema Pciiuelas (400 1lts/seg) y
sistema Colmo - Concén (parte en construccidén, 750 lts/seg). E1
total alcanza a 2.800 lts/seg., si sc¢ descuentan 250 lts/seg de

servicio en ruta.
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Solamente por concepto de agua potable sc estima para el
afio 2,030 una demanda de 7 m5/seg. para el &rca de Valparaiso
y Vifia del Mar; a ello seria necesario agregar una demanda que
pudiera ser de significacidén originada por el scctor indus -

trial,

Las fuentcs de abastecimiento que han de considerarse pa
ra satisfacer estas demandas son la cuenca del Aconcagua ¥
las cuencas vecinas, siendo la del Maipo aguella quc mayor a
tractivo pr.sentaria con este propbsito. Es evidente que am-
bas cuencas tienen excedentes de agua que pucdon ser aprove -
chados con obras de infracstructuras adecuadas, scindo estos
excedentes perdidos en el mar, dc mayor importancia en el Mai

po que en el Aconcagua.

Cabe destacar que estando presente este heccho, es necesa
rio ir prim.ro a un aprovechamiento dptimo de los recursos de
la cucnca del Aconcagua y de¢ ser nccesario &/o econbmico con
siderar el trasvasije desde otras cuencas. Con ¢l propbsito
de fijar ideas del potencial hidrdulico disponible en desem-
bocadura del rio Aconcagua, en las condiciones actuales para
un afio medio, debemos decir que es superior a los 500 millo-

3

nes de m” anuales.

Por otra parte existen ya proyectos de rcgularizacidn de
los r.cursos de la cuenca dcl rio Aconcagua encontradndose é&s-
tos en diversos grados de elaboracidn; entre ellos el mds im-
portante por su estado de avance corresponde al cembalse de Pun

tilla del Viento, en la parte alta de¢l valle y el embalse de

Los Aromos en la parte baja.
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El cmbalse de Puntilla del Viento, concebido con fines de
regadio, rcgularia los recursos de deshielo, con una capacidad
de 150 millones de m3. Los iromos en cambio, dada la baja co-
ta a la que se ubica ha sido ideado con fines de abastccimien-
to poblacional casi exclusivamente y regularia los excedentes

de invicrno; su probable capacidad no se ha definido.

Es necesario tener presente quc sca cual sea la solucidn
que se adopte c¢n este valle, existen ailn recursos de aguas sub
terréneas que podrian ser considerados adicionales, o utiliza-
bles en conjunto con las obras de regularizacidn superficial

que se emprenda.

De lo expresado anteriormente se desprende que el abaste-
cimiento de las ciudades de Valparaiso y Vifia del Mar debe bus
carse por razones geograficas (y por ende econdémicas) en pri-
mer lugar en la cuenca del Aconcagua y posteriormente en solu-

ciones que invalucren trasvasije de cucncas.

Finalmente en el proyecto que se presenta, se piensa ana-
lizar la situacidn de los balnearios entre Algarrobo y Santo
Domingo. Si bien esta situacidn no cstd ligada a lo anterior-
mente expuesto, no es menos cierto que la planta de filtros de
San Juan de Llo-Lleo ha sufrido, con ¢l sismo, dafios de tal
consideracidn que obliga a la revisidn de todo ese abastcci =
miento deficitario aln en condiciones normales., Bea planta a-
bastecia a Llo-Lleo, San Antonio, Cartagena, San Sebastidn,las
Cruces, El Quisco y E1 Tabo. El andlisis incluird apreciacidn
de fuentes de agua, captacibén, purificacidn eventual y conduc-

cidn hasta las redes de distribucibn.
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b) Actividades y escala dec trabajos prescntes

Varias obras de emergencia fueron emprendidas por el Go-
bicrne para paliar la escasez de agua en Valparaiso-Vifia del
Mar, Entre ellas cabe citar las de reparacidén de la aduccidn
de Las Vegas y la ampliacidn de la galeria de captacidn; la €
Jjecucidn de pozos en Ocoa y Colmo, planta elevadora Lyon.-Rama
dilla que conecta el sistema Pefiuelas con el acucducto de Las
Vegas y otras obras de¢ menor envergaduras. Por otra parte se
iniciard a breve plazo la construccién del citado canal Mapo-
cho/Pefiuclas de 240 kms. de longitud. Ese canal ha sido estu
diado por una oficina espccialmente creada en el Ministerio &
Obras Piblicas y Transportes por encargo e su Direccién Gene

ral de Aguas.

2 El problema

Los objetivos a largo plazo y los objetivos immediatos
que se enumeran tienden a satisfacer propdésitos, objetivos y

metas de Flanes de Desarrollo del Gobierno de Chilec,

El proyccto de '"Aguas y Desagues en las ciudades afecta-
A b
das por el terremoto'" ha sido incluido en ¢l Country Programme

en la pAgina 39 del Anexo N2 1,

Tal como estd concebido el proyecto permitird plantear 50
lucionces que racionalicen el aprovechamiecnto de los recursos &
aguas tanto superficiales como subterrancas de la cuenca  del
rio Aconcagua, en forma anexa propondrad soluciones globales pa

ra el abastecimiento del counsumo potable de los balncarios si-

tuados entre Algarrobo y Santo Domingo.
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De este modo contribuird a alcanzar objetivos sectoriales

¥y nacionales de los planes de desarrollo ya que @

a)

b)

c)

d)

II.

Te

Permitird un correcto abastecimiento de agua potable y dig
posicidn de aguas residuales que afectan a Vifia del Mar,

Valparaiso, zonas adyacentes y balnearios situados entre
Algarrobo y Santo Domingo, de indudable importancia para

el futuro turistico y captacidén de divisas consiguientes.

Indicard el aprovechamiento hidrico mis apropiado para las
industrias de las provincias de aconcagua y Valparaiso,

que son vitales para el desarrollo nacional.

Definiréd la conveniencia de ampliar la zona de riego del
Aconcagua y cuencas adyacentes considerando sus prepios re
cursos y los que eventualmente se le podrian aportar des=-
de la cuenca dcl Maipo a través del Canal Mapocho Pefiue -

las.,

Racionalizard el uso de las obras Y estructuras existen =-
tes, rcducicndo la inversidn en obras eventualmente super
flues o de utilizacién precaria, y facilitando la apropia
da financiacidén a lo largo del periodo previsto de ejecu-

cidén y operacidén del sistema.

OBJETIVOS INMEDIATOS

El proyecto tiene un alto potencial para la inversidn. A-

parte de las necesidades financieras debido a los posi =

bles embalses, 8e deben considerar las inversiones reditua -
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bles que configuran los abastecimientos de agua potable y alcan=-

tarillado que se mejorarén, las perspectivas de inversién en sis

temas de riego nuevos o ampliados y las posibilidades de expan-

sién industrial, Se han inclufdo provisiones presupuestarias pa

ra preparar un informe de inversidén y un informe financiero como

parte integrante de los informes finales del proyecto.

2e

a)

b)

c)

d)

Los objetivos inmediatos son :

Mediante la modelacidn poseer una herramienta dinfmica que
analizando el sistema de recursos disponibles y aprochamien
tos previsibles, permita seleccionar en forma ripida las 50
luciones més adecuadas a cambios en los objetivos de plani-
ficacibn, y/o en la informacién bésica, facilitando la toma

de decisiones,

Proponer un plan integral gue solucione el abastecimiento
del consumo potable e industrial del complejo Valparaiso-Vi
fia del Mar, poblaciones cercanas y de la zona balnearia com

prendida entre .ilgarrobo y Santo Domingo.

Conocer la superficie susceptible de incorporar al regadio
Yy mejorar la seguridad de riego actual, proponiendo zonas y
tipos de captaciones, secuencia del progrema y plan de fi-

nanciamiento.

Concer las demandas actuales y futuras para el abastecimien
to del consumo industrial y proponer soluciones que permi =~

tan normalizar su funcionamiento.
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e) Determinar el grado de contaminacibn de las aguas y plantear
las obras de tratamiento de residuos, sus alcances en dife =
rentes perfodos y las etapas de su construccibn, si ellas fue’

ran necesarias,

f) Determinar el estado actual de los sistemas de aducci6n;ydi§
tribucibn de agua potable y sugerir las medidas que tiendan

a mejorar su eficiencia,

g) Analizar las obras pera abastecimiento de consumo potable ac
tualmente en estudio y determinar la convenicncia de su eje=

cucibn, evitando inversiones de precaria rentabilidad,
h) Sugerir los mecanismos administrativos que consecuentes con
una visién técnica del problema permitan implantar una poli-

tica de manejo de los recursos hidricos de la cuenca.

S Datos financieros

A, Contribucibn requerida de UNDP

TOT..L GENER..L = Us$ 199,900

Personal

Director Internacional del Proyecto Us$ 45,000 (18 m/n)
Ingeniero Sanitario 37.500 (15 m/h)
Hidrélogo 37.500 (15 m/h)
Ingeniero con experiencia en cuencas 7.500 ( 3 m/h)
Analista de sistemas y computacibn 12.500 ( 5 m/h)
Experto en Pitometria 7.500 ( 3 m/h)

SUB-TOT.AL : US$ 152,500 9(59 m/h)
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Sub~contrato

Restitucibn aerofotogramétrica de

aproximadamente 5,000 His, Us$ 20,400

fidiestramiento

Curso sobre Desarrollo de Recur -

sos Hidricos (&nfasis en aspecctos

sanitarios) (Grant) 14500

Equipo

No gastable

Un vehiculo tipo pick-up doble trac

c¢ibn de una tonelada doble cabina 3.500

Un vehiculo tipo jeep 34000

Equipo laboratorio (plankton 0.D.

y otros) 1,000

Equipos de aforo de agua superfi-

cial y medidores registradores pa

ra instalar en tuberia 2,000

Programas de computacién 4oo

Dos calculadoras eléctricas media

nas, una nemoria 500

Equipo pitométrico 124500
SUB~TOT..L : 23,900

Misceléneos

Operacidn y mantenimiento de equi

po UsS§ 1,000

Informe final 600

Misiones UNDP 2.+500

Varios (sundry) 2.000

SUB-TOT.L @

64100
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B, Contribucidbn propuesta del Gobierno

B.1 Contribucibdn en efectivo (escudos)

TOTAL GENERLL : £° 746,000
Personal
Secretaria (mecano taquigrafa) 90,000 (18 meses)
Mecanbgrafa 72.000 (18 meses)
.forador-recolector de muestras 144,000 (18 meses)
SUB-TOT..L : E° 306,000
Equipos
Gastable
Papeleria, fitiles de e¢scritorio,
dibujo, topografia y muestreo E° 30,000
No gastable
Equipo de laboratorio 20,000
Mobiliario y equipo de oficina 60,000
SUB-TOT..L : 110,000
Misceldneos
Mapas y documentos 55.000
,nflisis de aguas 70,000
Operacién y mantenimiento de equipo 100,000
Tiempo de computacibn 50,000
Reproduccibén de documentos y planos 10,000
Varios 45,000

SUB-TOT..L

330,000
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B.2 Contribucibn en especie

TOT..L. GENER.L

E° 3,234,000

Personal

Director Nacional del Proyecto
Ingeniero Sanitario
Ingeniero /grbnomo experto en riego

B 450,000 (18 m/h)
360,000 (18 m/h)
360,000 (19 m/h)

Hidrblogo 360,000 (18 m/h)

Ingeniero Industrial 120,000 ( 6 m/h)

Geblogo 120,000 ( 6 m/h)

Ingeniero de Estructuras Hidr&ulicas 60,000 ( 3 m/h)

Economista 60,000 ( 3 m/h)

/bogado experto en legislacibn de aguas 60,000 ( 3 m/h)

Médico de Salud Pfiblica 40,000 ( 2 m/h)

Ecbélogo 40,000 ( 2 m/h)

Administrador 216,000 (18 m/h)

Cuadrilla topogréfica (5 personas) 270,000 (-9 m/h)

Tres choferes 210,000 {14 m/n)

Celador 54,000 (18 m/h)
SUB-TOT.L = 2,780,000

Adiestramiento

Curso sobre Desarrollo de Recursos

Hidricos E° 50,000

Equipo

Gastable

Papeleria y fitiles de escritorio E° 40,000

No gastable

Un vehficulo tipo pick-up (depreciacién) 30,000

Edificio de oficinas (arriendo) 216,000

Equipo de topografia 3C,000

(Continfia)
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(Continuacibn)

Equipo de laboratorio 18,000

Tres méquinas de escribir 5.000
SUB-TOT..L : 3394000

Misceléneos

Operacibén y mantenimiento del equipo E 15,000

Tiempo de computacidn : 20,000

Varios 30,000

SUB-TOT..L : E° 65,000
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Anexo IIT

DET.LLE DE LOS TR:B..JOS PREP.IR.AiTORIOS AL MODELO

Hidrologia superficial

- Lista de Estaciones de iAforo y Metereolégicas (frecuencia,
tipo, anllisis, confiabilidad).

- Caudales de crecientes y extensiones inundadas (en agricul
tura y municipios). :

- Reservas nivales en cordillera y caudales de deshielo, re-
laciones con temperaturas.

- Descargas en océano e influencias de mareas.

- Estudios de pérdidas en cauces y de aportes subterréneos.

- Estudio del embalse Pefiuelas, incluyendo medidas de regula

rizacién de mArgenes.

- Informes publicados.

Hidrologia subterrénea

- Areas de recarga, ireas de descarga, espesores, capas con-
finantes, niveles estfticos, extracciones de agua -de acui-
feros (1).

- Mediante subcontrato :

Pruebas de bombeo con ejecucidén de pozos testigos y ensayos
Determinacibén de coeficientes elésticos

Estudios de composicibén granulométrica del acuifero
Ainélisis de aguas

- Determinacibén de barreras y &reas de recarga.
- Determinaciones geofisicas (resistividad).

- Informes publicados de agua subterrinea sobre cuencas Acon-
cagua y Maipo-Mapocho,

(1) ¢ 1Incluye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo.
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Topografia y geologia

- Mapas a escala 1 : 50,000, con curvas de nivel c¢/5m,

- Topografia de zonas de embalses.

- Fotos aéreas, con reconocimiento de cultivos y elementos geo
légicos, incluye estudios fotogramétricos y de mosaicos,

- Perfiles longitudinales y transversales del rfo Lconcagua.

- Relevamiento del embalse Pefiuelas.

- Mapa geolbgico de la cuenca.

- Cortes geolégicos (que se consigan o que se hagan).

- Estudios e informes sobre geologia del Area.

BALANCES HIDRICOS

(Zonales y globales, incluyendo aguas subterrineas)

Riego

- Mapas de uso actual de suelos.

- Suelos potencialmente regables.

- Usos consuntivos/cultivo.

- Capacidad de retencibén de aguas de los suelos.
- Estimacién de demandas de agua (Blaney-Cridle).

- Rendimientos de cultivos.

Municipalidades e industrias

- Fuentes de abastecimiento de industrias y usos de las aguas
diferenciando en aguas de refrigeracibn, aguas de proceso
aguas de limpieza y otros.

Ubicacibn,

Ll

(1) : 1Incluye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo,
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Consumo de agua/unidad de produccibén en cada tipo de indus
trias. =

Poblaciones actuales y futures de las municipalidades., Po-
blacién dispersa (1).

Porcentajes servidos actualmente en agua potable (discrimi-
nando por conexidén o hidrante) y alcantarillado (con tipos)

(1),

Tratamiento de aguas potablés y de desagues (1).
Calidad de agua potable suministrada (1).
Continuidad de la presibn de agua (1)

Planes reguladores de cada centro poblado (1).

Planes de obras previstos en agua potable y alcantarillado

(1.

Capacidades de las lineas de conduccibédn de agua potable exis
tentes (1).

Revisibn de las capacidades de las redes de distribucibn (1)
Idem, idem para alcantazrillado.

Demandas de agua/ clpita actuales.

Estudio pitométrico de Valparaiso - Vifia del Mar.

a) Determinacibén de pérdidas por grandes cuadros de la red

b) Comprobacibén de las mediciones de agua actuales

c) Reparaciones indispensables para reducir pérdidas (es -
timacibn) ’

d) Estudio por Cross o similar de las redes de distribu -
cién y comprobacibén de pérdida y pérdida de carga

Hidroeléctrica y energia

- Informacibén sobre energia prevista y sus fuentes en la cuenca.

Conexiones a anillos principales.

Energia prevista en la cuenca.

Inclpye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo,
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Calidad de aguas

- Reconocimiento de plankton en el lago Pefiuelas.

- Estudios hechos en el rfo rconcagua.

- Estudios hechos en el rio lapocho.

- Orgoanizacibn y ejecucibén de un plan de muestreo en ambas
cuencas,

- Muestreo de zona Santo Domingo-~Algarrobo.

Cantidad de Agua

- "Confeccidn de cuadros y grificos de demandas totales para
cada uso, hasta finalizar el periodo econémico de obras (1)

- Disponibilidad por hechos topogréificos, geoldgicos e hidro
16gicos.

Beneficios y costos

- Determinacibn de objetivos por parte del Gobierno.

- Fijacién de criterios econbmicos como tasa de interés social,
perfiodo econbmico de obras y forma de calcular beneficios ¥
costos.

- Costos de los embalses para diferentes capacidades y alturas
de muro de presa (capital).

- Costos de las lineas de aduccién y elementos accesorios para
las diferentes soluciones y alternativas (Capital y Opera -
cibn) (1).

- Costos de capital y operacibn de las plantas de tratamiento

con diversas etapas de construccibén (agua y desagues) (1).

- Costos de las reparaciones necesarias a las redes de agua po
table y alcantarillado (1).

- Costos de las ampliaciones y obras nuevas a las redes de a-
gua potable y alcantarillade (1)

(1) : Incluye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo.
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Costos de los troncales y emisarios de aguas residuales.
Costos de las regularizaciones al embalse Pefiuelas.

Costos de las obras de riego en capital y operacibn por hé.
servida.

Costos de las obras de provisibn de agua y disposicibn de
aguas residuales industriales-

Beneficios recibidos por concepto de riego.

Beneficios por concepto de provisibn de energia hidroeléc-
trica.

Costos de capital y operacidn de equipo hidroeléctricos.
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