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I.	 OBJETIVOS A LARGO PLAZO

El Proyecto de "Aguas y Desagues en las ciudades afectadas

por el terremoto" ha sido incluldo en el Country Programme en la

I	 página 39 del Anexo NQ 1.

Tal como est concebido el proyecto permitirá plantear so-

luciones que racionalicen el aprovechamiento de los recursos de

aguas tanto superficiales como subterr&neas de la cuenca del rio

Aconcagua, en forma anexa propondr. solucioneE globales para el

abastecimiento del consumo potable de los balnearios situaos en

tre Algarrobo y Santo Domingo.

De este modo contribuir& a alcanzar objetivos sectoriales

y nacionales de los planes de desarrollo ya que

a) Permitir. un correcto abastecimiento de agua potable y.dis

posicin de aguas residuales que afectan a VIfla del Mar, Val

paraso, zonas adyacentes y balnearios situados entre Alga-

rrobo y Santo Domingo, de indudable importancia para el fu-

turo turIstico y captación de divisas consiguientes.

b) Indicará el aprovechamiento hidrico m.s apropiado para las

industrias de las provincias de Aconcagua y Valparalso, que

son vitales para el desarrollo nacional.

c) Definir la conveniencia de ampliar la zona de riego del A-

concagua y cuencas adyacentes, considerando sus propios re-

cursos y los que eventualmente se podrian aportar desde la

cuenca del Maipo a través del Canal Mapocho Peñuelas
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d) Racionalizar el uso de las obras y estructuras existentes,

reduciendo la inversi6nen obras eventualmente suprflüaso

de utilizaci6n precaria, y facilitando la apropiada finan-

ciaci5n a lo largo del periodo previsto de ejecuci6n y ope

raci6n del sistema,

I
II,	 OBJETIVOS INMDIATOS

1,	 El proyecto tiene un alto portencial para la inversi6n. A

parte delas necesidades financieras debido a los posibles

embalses, se deben considerar las inversiones redituables

que configuran los abatecimientos de agua potable y alcan

tarillado que se mejorarán, las perspectivas de inversi5n

en sistemas de riego nuevos o ampliados y las posibilidadee

de expansiôn industrial. Se han incluido proveiones pre-

supuestales para preparar Ut. Informe de Inversi6n y un In—
forme Pinanciero como parte integrante de los informes fi-

nales del proyecto.

2.	 Los objetivos in.ediatos son

a)	 Mediante la modelaci6n poseer una herramienta dinámica que

analizando el sistema de recursos disponibles y aprovecha

mientos previsibles, permita seleccionar en forma rápida

las soluciones ms adecuadas a cambios en los objetivos de

planificaci6n, yb en la informaci6n básica, facilitandola

toma de decisiones.
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b) Proponer un plan inteRral que solucione. el hastecimiento

del consumo potable e industrial del complejo Valpara1so.

Vifla del Mar, poblaciones cercanas y de la zona balnearia
comprendida entre Algarrobo y Santo Somingo.

o)	 Conocer la superficie susceptible de iiicorporar el regadlo

y mejorar la seguridad.de riego actual, proponiendfl zonas
y tipos de captaciones, secuencia del programa y plan de
financianijento.

a)	 Conocer las demandas actuales y futuras para el abasteci-
miento del consumo inistrial y proponer soluciones que
permitan normalizar su funcionarniento.

e) Determinar el grado de contaminaci6n de las aguas y plan..

tear las obras de tratamiento de residuos, sus alcancesen

diferentes perlodos y las etapas de su construcci6n, si e
l3.as fueran necesarias

Determinar el estado actual de los sistemas de aducci6n y
distribuci6n de agua potable y sugerir las medidas que

tiendan a mejorar su eficiencia,

g) Analizar las obras para abastecimiento de consumo potable

actualmente en estudio y determinar la conveniencla de su

ejecuci5n, evitando inversiones de precaria rentabilidad.

h) Sugerir los mecanismos administrativos que coriecuentes

con una visi6n tcnica del problema permitan implantar u-

na oolitica de rnanejo de los recursos hidricos de la cuen

I

ca.
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III. PLAN DE TRABAJO

A.	 Descripci6n de la actividades del proyecto

Duraci6n propues
Actividades del Proyecto 	 Localizaci5n ta y fecha de j-

niciaci6n

Actividades preparatorjas
del Gobierrio

Designaci6n del funciona-
rio nacional que actuar
como contraparte nacnal
del Director del Proyecto	 Santiago

1.

1.1

lines
Julio de 1972

1.2 Peclutamiento del perso -
nal nacion.l profesional
y auxjliar y destinacj6n	 Santjao y	 I mes
al proyecto	 Valparaiso Julio de 1972

1.3 Adquisici6n y/o entrega de
los suministros nacioriales
de uso inmediato al proyec Santiago y 	 I mes
to.	 Valparaiso Julie de 1972

i.k Establecjmjento de facili-
dades locativas para el de
sarrollo del proyecto': a-
decuacj6n de oficinas, mue 	 I ines
bles, tiles de escritorio Santiago	 Julio de 1972

2.	 ida des raratorjas
de la Aencja Ejecutiva

2,1
	

Oontrataci6n del Director	 OPS/OMS	 3 meses
Internacional del Proyecto WbnhIñgtor. Abril-Junic 1972

(contina)



(continuaciôn)	 ____
Duraci6n propues

Actividades del proyecto 	 Localizaci6n ta y fecha de i-.
____ ____ niciaciôn

2,2	 Contrataciôn del personal
profesional permanente del
proyecto (ingeniero sani-	 0PS/0MS	 3 meses
tario e hidr6logo).	 Washington Julio-Sept. 1972

	

3.	 Actividades del proyecto

	

3.1	 De Administraci6n General

3.1.1 Solicitud de los bienes y
servicios tanto naciales
como de importaciôn de U-.
so inmediato en el proyec
to.

3.1.2 Peuni6n de la totalidad
del personal y elemeritos
necesaricspara el desarro
lb del proyecto.

3.1.3 Preparacin del plan de o
peraciones

Santiago	 I mes
Valparaso Julio de 1972

Santiago	 I mes
Valparaso Julio de 1972

Santiago	 2 meses
Valparalso Julio-Ago, 1972
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B.	 CUADRO IN3UMOS UNDP

Duraci6n propes
Localjzacjón ta y fecha de 1-

niciaci6n

1. Personal Internacjonal

a) Director Internacional del
Proyecto Ingeniero Sanita-.
rio con experiencia en es-
tudio integral de cuencas
hidr6grficas, en disefio
de acueductoB, alcantari -
liados ysus plantas detra
tamiento, as como en for-.
rnulaci6n. y análjsjs finan-
ciero de proyectos.

b) Ingeniero Sanitario exper-
to en producciôn de aguapo
table y dispoajôjôn de a -
guas residuales, incluyen-
do proyectos de lineas de
aduccj6n y emisarios.

c) Hidrlogo experto en hidro
logla subterrg.nea y super-
ficial especialmente en ba
lances hidricos y con expe
rieneja reciente en desa -
rrollo de recursos hidráu-
licos.

ci)	 Ingeniero experto en desa-
rrollo de recursos hIth'icos

e) Ane.lista de Sisterna y Corn...
putaci5n, experto en apli-
caci6n de las tcnjcas de
análisis de sisternas y corn
putaci6n al desarrollo de
recursos hidricos,

18 rneses
Valparalso IQ Julio de 1972

15 meses
Valparals o 1 Q Oct. de 1972

15 meses
Valparaiso I Q Oct• de 1972

3 meses
Valparalso IQ Nov. de 1972

5 meses
Valparais o IQ Mayo de 1973

(contina)



Valparais 0

Santiago

Santiago

3 meses
IQ Enero de 1973

1 Enero de 1973

2 semanas
1Q Abril de 1973

f) Experto en Pitometra

a g) Subcontrato : restitu —
ci6n aerofotogramftrica
de aproximadamente 5.000
hectrea6.

h) Curso sobre desarrollo
de recursos hidricos.
Con especial nfasis en
aspectos de calidad dea
guas y aplicaci6n de a-
nálisis de aisternas pa-
ra el personal qu.e tra-
baja en el proyectoprin
cipalmente.

— 10 —

kcontinuacj6n) -- 	 __________________ _________________

Duraci5n propues
Localizaci5n	 ta y f'echa de i-

____	 n niciaci6n

- Localizac±6nFechaentrega	 (us$T
Costo

2. EQuipos y Suministros

2.1 No gastable

a) Un (1) vehictilo tipo
pick-up de doble trac —
ci6n, de una tone1a. de
capacidad con doble ca-
bina. Valparalso	 1 Dic. 1972	 3.500

b) Un (1) vehIculo tipo jeep Valparalso 	 IQ Dic. 1972	 3.000

(continua)
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(oontinuaciôn)	

-	 Localizaci6nFecha entrega
	 tJs$J

•	 c) Equipo de laboratorio pa
ra determjnacjones 	 ae
plankton (microscopio,ceJ..

a da Whipple, Sedwick-Raf-
ter, centrifuga) electro
dos para O.D. y otros e-
lementos.	 Valparaisc

d) Equipos de aforo de aguas
superficiales (molinetes)
y medidores-registradores
para instalar en tuberia. 	 Valparaiso

e) Costo de programas de corn
putaci6n (programaciôn ii
neal, dinámica u otros)	 Santiago

f) Dos (2) calculadoras elc
tricas manuales con visor
luminoso, con una memoria. Valparaso

g) Inatrumental pitomtrico 	 Valparaso

IQ Dic. 1972	 1.000

IQ Dic, 1972	 3.000

1 Ago. 1973
	

1+00

1Q Dic. 1972
	

500

1Q Ene. 1972
	

12.500

Co	 CUADRO DE INSUMOS rCI0N:LES

Duraciôn propues
Localizaciôn	 ta y fecha de i-

niciaciôn

1. Personal Nacional

a) Director Nacional del Pro
yecto Ingeniero Civil con
experiencia en desarrollo
y manejo de recursos hi —	 18 meses
dráulicos.	 Ualparaso	 1Q Julio 1972

(contina)
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(continuaci6n)

Duraci6n propues
Localizacj6n	 ta y fecha de 1-

_____	 ______________ ______	 niciaciôn

b) Ingeniero Civil experto
en la operaciôn de gran
des sistemas de abaste-
cirniento de agua y alt-	 18 meses
cantarillado	 Valparaiso	 1° Julio de 1972

c) Ingeniero Agrônomo ex -
perto en técnicas clerie
go uso y potencialidad
de los suelos, tasas cle
riego, pianearnionto y
control de irrigaciones.

d) Hidr6logo con experien.
ci& en an.ljsjs de co -
rrelaci6ra aplicados al
estudio de aguas super-
ficiales y con conoci --
miento ie la zona a es-
tudiar.

e) Ingeniero Industrial con
experiencia en procesos
industriales y determi-
naci6n de consumos (a -
gua energia, etc.)

f) Geôlogo con experiencia
de la zona

g) Ingeniero de estructu -
ras hidráuljcas con ex-

•	 periencia en el d.isefio
y construcci6n de presa.s

•	 de almacenan-jiento de a-
gua

18 meses
Valparals o	 1Q Julio de 1972

18 meses
Valparaiso
	

1 Julio de 1972

6 meses
Valparaiso
	

10 Julio de 1972

6 meses
Valparais 0	 I Q Julio de 172

3 meses
ValparaIs o
	

1 Dic. de 1972

(continua)



2 rneses
Valparaiso
	

1 Dic. de 1972

18 meses
Valparaiso
	

1 Julio de 1972

Valparaiso
Valparaiso

Valparals o

9 meses
1Q Oct. de 1972

18 meses
IQ Julio de 1972

2 meses
1 Enero de 1973

- 13 -

(continuaci6n)	
Duraci6n

Looalizaci6n ta y fecha de j-
___________________ 	 _______	 niciaci6n

h) Economista con experien..'
ciaen costos y rendimien
toss obras civiles e irri	 3 meses
gaci6n.	 Valparaiso	 IQ Marzo de 1973

i) Abogado experto en legis 	 3 meses
laci6n de aguas.	 Valparaiso	 1 Dic. de 1972

j) Mdico de Salud P.blica
experto en epidemiolo -
gla y administraci6n de
servicios de salud pu 	 2 meses
blica.	 Valparaiso	 IQ Dic, de 1972

k) Ecôlogo con experiencia
en la ecologia relacio-
nada con el agua.

i) Personal de administra-
ci6n y secretarla (admi
nistrador, secretaria,
mecan6grafa y celador).

m) Personal auxiliar
- Cuadrilla topográfica

(5 personas)
- I chofer

- 2 choferes

n) Curso sobre desarrollo
de recursos hidricos con
especial &nfasis en as-
pectos de calidad de a-
gua y aplicaciôn de an&
lisis de sistemas para el
personal del proyecto
principalmente, Aporte
nacional para el curso
en costos locales E° 50,WO

2 sernanas
S antiago
	

1Q Abril de 1973
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CostoLocalizaci6n Fecha entrega	
()

2.	 Edifici6s. eqtipos y surni-
nis tros

2.1 En especie
2.1.lGastable

a) Papeleria y ütiles de es-
critorio	 Valparaiso	 1Q Jul. 1972	 ko.000

2.1.2 No gastable

a) Arriendo edificio para ofi
cinas	 Valparaiso	 1Q Jul. 1972 216.000

b) Depreciación de un vehici,-
lo tipo pick-up suministra
do por el Gobierno al pro-
yecto	 Valparaiso	 IQ Jul. 1972 30.000

c) Depreciaci6n equipo de to-
pograuia suministrado por
el Gobierno al proyecto.	 Valparaiso	 IQ Oct. 1972	 30.000

d) Depreciaci6n de equipo de
laboratorio gubernamenta-
les utilizados en el pro-
yecto.	 Valparaiso	 IQ Oct. 1972	 i8.000

e) Depreciaciôn 3 rnáquinas de
escribir suministradas por

•

	

	 el Gobierno al proyecto.	 Valparaiso	 1Q Jul. 1972	 5,000

2.2 En efectivo

2.2.1 Gastable

Papeleria, fitiles escrito
rio, dibujo, topografia y
muestreo.	 30.000

(continua)
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Co s toLocaiizacin	 ccha entrega	
()

2,2.2 No Gastabic

a	 Equipo de iaboratorio	 20.000
b)	 Mobiiiario y oquipo de

oficina	 60. 000

I

2.2.3 Nisceineo

Mapas
Aniisis de aguas
Operaci6n y mantenimiento
equipo
Tiempo comput,ción
Reproducción de documen -
tos y pianos
Var ios

55.000
70.00U

100.00L)
50.000

10.000
k5.000
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V.	 INFORNACIOIT BASICA Y Di SOPORTE

En el Country programme al tratar obre los objetivos bási

cos del Plan de Desarrollo, se hace énfasis en dos programas

-	 Racionalizaci6n de agua de irrigación, y

-	 Desarrollo de cuencas hIdricas

indicando que la infraestructura de soporte para los sectores

productivos es esencial.

El proyecto que se propone constituye un aporte a los pro-

gramas enunciados, precisamente en una zona vital por su impor-

tancia demogrfica e industrial, as1 como por su potencial de

desarrollo.

La contribuci6n econ6rnica del proyecto ha sido indicada a].

exponer los objetivos a largo plazo.

1.	 Revja de la situaci6n y acciones realizadas

Las ciudades de Valparalso y Viña del Mar y zonas vecinas,

presentan un gran incremento de la dernanda de agua potable du -

rante la poca de verano (diciembre, enero y rebrero) que coin-

cide con el perlodo do disminuci6n de caudal en las fuentes de

•	 abastecimiento. En iguales circunstancias so encuentra la zona

de balnearios localizada airededor de San Antonio, desde Alga -

-	 rrobo hasta Santo Domingo.
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Esta situaci6n se agrav6 con el sismo del 8 de julio de 1971
qu ocasionó serios daflos en la planta de filtros de San Juan (a

bastecirniento de balnearios entre Llolieo y El Tabo), e interru

ci6n de las fuentes do mayor importancia de Valparaiso yVinadel

Mar, lo que so tradujo en una utilizaci6n de las reservas acurnu-

ladas para el periodo de estlo en el embaise do efluelas.

El abastecimiento de agua a Valparaiso y Viña dcl Mar se rca

liza actualmente mediante la captación de Las Vegas (i.40o it/sog)

Pozos de Ocoa, y ampliaci6n do la captación anterior (en cons -

trucci6n, 500 its/seg); sistema Pefluelas (+0o lts/seg) y sistema

Colmo - Concôn (parte en constx'ucci6n; 750 its/seg).	 El total

alcanza a 2.800 its/seg., si se descuentan 250 its/seg. do servi

cio en ruta.

Solamente por concepto de agua potable so 3stima para ci año

2.030 una domanda do 7 m3/seg. para el .roa de Vaiparaiso y Vi-

fla del Mar; a ello serla necesario agregar una demanda que pudie

ra ser do significaci6n originada por el sector industrial.

Las fuentes deabastecimiento que han de considerarse para sa

tisfacer estas demandas son la cuenca dcl kconcagua y lrs cuen -

cas vecinas, siendo la del Maipo aquelia quo mayor atractivo pre

sentarla con ete prop6sito. Es evidente quo ambas cuencas tie-

non excedontes de agua que pueden ser aprovechados con obras de

infraestructuras adecuadas, siendo estos excedentes perdidos en

ci mar, do mayor importancia en ci Maipo que en el Aconcagua.
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Cabe destacar quo estando prosente est hecho, es necesa-

rio ir primero a un aprovechamiento 6ptimo de los rocursos de

la cuenca del Aconcagua y de ser necesario yb econ6mico consi
derar el trasvasije desde otras cuencas. Con ci propóito do

fijar ideas d-1 potencial hidr.ulico disponible en dosombocadu

ra del rIo Aconcagua, en las condiciones actuales para Un afio

medio, debomos decir quo es superior a los 500 millones do m3

anuales.

Par otra parte existen ya proyectos de regularización do

los rocursos de la cuenca del rio Aconcagua encontrndose s -

tos en div6rsos grados de elaboración; entre ellos el ns impo

tante por su estado de avance corresponde al embalse de Punti-

ha del Viento, en la parte alta del valle y el embalse de Los

Aromos en la parte baja.

El embalse de Puntihla dcl Viento, concebido con finus do

regadlo, rogularia los rucursos de deshielo, con una capaci -

dad do 150 mihlones do m. Los Aromos en cambio, dada la baja

cota a la que so ubica ha sido idoado con fines do- abasteci -

miento poblacional casi exciusivamente y regularla los excoden

tes de invierno; su problable cpacidad no se ha definido,

Es necesario tener presente qu sea cual sea la soluci6.n

•	 que se adopte en este valle, existen an recursos do- aguas sub

terrneas que podrian ser considerados adicionales, o utiliza-

•	 bios en conjunto con las obras de regularizaci6n superficial,

que so omprenda.
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De lo oxpresado antoriormonte so dusprendo quo ci abasteci-

miento de las ciudados d Valparaso y Viña dcl Mar debe buscar

so por razones geogrficas (y por endo econ6micas) en primer lu-

gar en la cuenca eel Aconcagua y postriormente en soiucioncs que

involucren trasvasije de cuencas.

Finalmente, en ci proyecto que so presenta, so piensa anali

zar la situación de los balnearios do Algarrobo y 5anto Doringo,

no est. ligada a lo anteriormonte expuesto, rio cs menos cierto

que la planta do filtros de San Juan de Llo-Lleo ha sufrido, con

ci sismo, daños do tal consideraoión que obliga a la revisi6n do

todo ese abastecimiento deflcitarjo ain en condiciones normales.

aa planta abastecla a Llo-Lleo, San Antonio, Cartagena, San S.c.

bastin, Las Cruces, 51 uisco y El Tabo. El anlieis incluir.

apreciación de fuentes de agua, captación,purificaci6n eventualy

conducci6n hasta las rodes de distribuci6n.

2.	 El aspecto institucional

Las instituciones con mayor ingerencia en ci probloma son

ODILAN, Dopartamento do Recursos Hidr&ulicos do CORFC, Direc -

ciôn General do Aguas, Direcci6n de Riego y Dirocci6n do Obras

Saaitarias. Se hace importante para lievar a cabo el proyecto

ci que so cuonte con un adecuado esquema do relacionos institu -

cionales que podrIa ser ci siguiente

El estudio será dirigido por ci Comit Ejecutivo del Proyoc

to e integrado por Un representanto do ODEPLAN y un representan-

to dcl Departamento de Recursos Hidráulicos de CORFO quo actuarS.

en colaboración con Agencia Ejecutiva del Proyecto nombrada por
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ci UNDP. Este Comit al plantear las polIticas nacionales quo

deborn satisfacer ci estudio estt segurando qu los rosulta -

dos quo se alcancen puodan sor incorporados dentro do los planes

especIficos de desarrollo. Adems tiene por objeto analizar la

marcha del proyecto de acuerdo con los planes de trr&bajo y de o-

peraciones. Tambi6n analizando el informe de progreso que rea-

lizar&n los Directores Nacional e Internacional dcl Proyecto, dis

pondr& los ajustes, en cada reuni6n de lo quo deberá realizarse

en el perlodo inmodiatamente siguiente.

SecretarIa Ejocutiva :

Ser. desempefiada por un funcionario de ODEPLAN con la ms a

plia dedicaci6n do tiempo y tendr. a su cargo la reiación perma

nente entre ci equipo qu ejecute el estudio y el Comit Ejecut
vo. Adems tomar las rnedidas del caso para mantener informado

al Comit& revisor dcl Estudio respecto del avance de &ste. A Cs

ta Secretarla Ejecutiva se le dar.n suficientes atribucionespara

agilizar la ejecuci6n del Proyecto.

Tamhin existirá un Comit& Revisor, ci quo estará forniado

por : Director General de Aguas, Director do Riego, Director de

Obras Sanitarias, Director !el Servicio Nacional de Salud y ci

Representante Zonal de la OPS/OMS.

Se ha estimado conveniente que la responsabilidad d3 la re-

visi6n recaiga en los respectivos Directores del Sorvicio,ya quo

se espera que las recomendaciones que surjan dcl estudio scan

jecutadas por las instituciones que ellos dirigen.
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Adems existir un Comiti Tcnico Asesor, ci cual estar. in

togrado tor espcciaiistas designados •xpresamente por is siguien

tes instituciones: Direcci6n Gtnoral do Aguas, Direccin do 0-

bras anitarias, Direcci6n do }iego y ervicio Nacional do Salud.

Eventualmente podrn interar este Comit otros ospecialistas de

bidamonte calificados.

Las funciones do oste Comit ser.n: obtoner y preparar la

información solicitada por ci equipo de trabajo a sus rospecti -

vas institucionos; cola'borar con ci equipo do trabajo aportando

personal de las instituciones y sugrir medidas quo tiendan a in

obtención do resultados prcticos que intresen a cada una do las

ins tituciones.

El equipo de trabajo scr. dirigido por un Director Nacional

del Proyecto el que ser un profesional del Departamento do Re -

cursos Hidr.ulicos do CRF0 y dosinado por ste.

3.	 El Proyocto

El proyecto consiste en la formulaci6n y reeoluci6n de un

modelo matemtico-econ6miCO que represente la utiiizaci6ri do a

guas. En ci modelo intervendrn variables do cantidad y caiidad

d.c aguas, ligadas por factores tecnológicos, econ6micos, fisicos

e hidrológicos. Se tratar& do optimizar ci use do aguas (do a-

cuordo a los objetivos quo fije el Gobiorno) del rIo Aconcagua

corisiderando adems los recursos ajenos a la cuonca come serian

los provenientes dcl !iaipo por intermedio del canal Mapocho Pc-

fiuclas.
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Las actividades ostn doscrjtas en clAnoxo correspondjen

te y en ci Cronograma quo tam'bin se acompa?ia. So puede obser

var quo so han separado las correspondientes a Información Ba-

sica, Demandas do Agua, Disposibilidades do tgua, Piodelo e In-

formes.

En ci modelo so piensa incluir los posibles embalses de

Puntilia dcl Viento y Los Aromos; las zonas do riogo d in cu

Ca; las descargas de agua residuales; las captacionos y trata-

mientos actualos y probabls del futuro; la operaci6n dcl em -

bale Pefluolas; las alternativas de calidad y cantidad de a -

guas entrogadas por cuencas adyacentes; los consiimos industria

les y ins irplicacionos do los problemas de distribuci6n de a-

gua y disposición do aguas residuales de las poblaciones afec-

tadas.

El caso ci los balnaris situdos entre Algarrobo y San-

to Domingo ser tratado separadamente, como ya so dijo.

1+.	 Implementaciôn y "Follow-up"

a Agtincia Ejeoutiva quo so propone para oste proyecto Se

na la Organizacin p anamenjcana de la Salud - OrganizacinIm

dial do la Salud (QPS/OMS). Esta organizaci6n cuenta con p or-

• sonal qu posee experiencia en esto tipo de proyectos, espe -

cialmonte en los que ci nodulo so integra con roponderancia de

usos sanitarios de agua y aspectos de calidad do in misma. La

OPS/OMS ahora posee un C entro de Irigeniera Sanitaria (CEris),
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on Lima, Pori dond varios ospecialistas en este ti po do an1i-

sis y tomputaci6n so encu.ntran trabajando y prostando asiston-

cia tcnica a varios proyoctos on divrsos paIses do Amrica.

Adoms la Organización mencionada cunta con personal t(c-

nico on Santiago, on la Ouicina do Zona de Buenos iros yen las

Oficinas Centrales do Washington D.C. quo puoderi prostar consi-

dorable ayuda n divorsos aspectos t&cnicos y administrativos.

So ha previsto quo so contar. con los servicios do un ospocia -

lista para la etapa de invorsiorles y financiamiento quo es into

grante dcl proyecto y una do las fases importnntcs dcl follow-

uptt.



Nniro dl proyecto
R3stringido
Fecha	 .	 .
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Anxo II

U . N . D . P.

Requeriniiontos Oficiales del Gobirno de Chile para asiston -

cia enMejorarniento de Abastecimiento de Agua y Alcantarilla-

do en Zonas afectadas por ci Sismo de fecha 8 de julio do 1971.

Fecha do recpci6n d1 pedido

Duraci6n Propusta

Monto rquerido d UNDP

Contribucj6n 1 ropuesta del

Gobjrno

- En efctjvo

- En especie

Agencia Gubrnamentai de Co2

praci6n Propuesta

Marzo 1972

1 y 1/2 aflos

US 199.900

:°	 746.000

H
	

3.23.000

ODEPLAN - Departamento do Recursos Hidr.ulicos CORFO
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1.	 Información sobro ci probiema

a)	 Historia brovo y naturaloza dl robicma

LaPs ciudacie$ do Valparalso y Viña dcl Mar y zono.s vcinas,

prosentan un gran incremento de la demanda do agua potable du-

rante la &poca do verano (diciembre, enero y fobroro) que coin-

cide con ci periodo do disminución do caudal en las fuentes de

abastocimiento. En iguales circunstancias s 	 nuentra la zona

d balnearios localizada airededor de San Antonio, desde Alga-

rrobo hasta Santo Domingo.

sta situaci6n s agrav6 con el sismo di 8 do julio do 1971

que ocasion6 series daflos en la planta do filtros de San Juan

(abastecimiento de ba1narios entre Llo-Lleo y El Tabo), e in-

terrupci6n do las funtes do mayor importancia do Val p rIso y

Viña dcl J'ar, lo que Sc tradujo en una utilización de las roser

vas acumuladas para ci periodo d ostlo on el ombalse de 'cfiue-

las.

El abastecimiento de agua a Valperaiso y Vi?ia del Mar	 se

roaliza actualmonte mediante la captación de Las Vegas (i.400

its/seg); Pozos do Ocoa, y ampliaci6n de la captaci6n anterior

(en construcci6n, 500 its/sag); sistema Poñuelas ( 1+00 its/seg) y

sistema Colmo-Concón (parte on construcci6n, 750 lts/seg) El

total alcanza a 2.800 lts/seg. 1 si so descuentan 250 lts/seg. de

servicio en ruta.



Solamente por concpto dc agua potable so estima p.ra ci

•	 año 2.030 una domanda do 7 m 3/seg. para ci ra do ValparaIso

y Vifla del Mar; a ello seria necosario agregar una dcmandae

•	 pudiera ser do significaci6n originada por ci sector indus -

trial.

Las fuentcs do abastecimiento que han de considerarse pa

r& satisfacer estas dmandas son la cuenca dcl Aconcagua y

las cuencas vecinas, siendo la dcl Maipo aquella quo mayor a

tractivo prsentaria con oste prop6sito. Es ovidente que am-

ba cucricas tienen excedentes ae agua que puecien ser aprove -

chados con obras do infracstructuras acLecuadas, soindo estos

excodentes ptrdidos en ci mar, cL mayor importancia en ci 'ai

p0 quo en ci concagua.

Cabe dostacar quo estando presente este hocho, es necesa

rio ir priniro a un a)rovechamiento 6ptimo de los rocursos do

la cucnca del Aconcagua y do ser necesario y/o econ6mico con

siderar ci trasvasije desde otras cuoncas. Con ci pro6sibo

do fijar iduas dol potuncial hidrulico disponible en desem-

bocadura dcl rio concagua, en las condicionos actualos para

un ao medio, debemos decir quo os superior a los 500 millo-

nos do m3 anualos.

• Por otra parte existen ya proyectos do rgu1arización do

los rcursos de la cuonca dcl rio Aconcagua cncontrndose s-
tos en divorsos grados do elaboraciôn; entro elios ci ms im-

portante por su estado de avarice corresponde al embalse do Pun

tilla del Vicrito, en la parte alta dcl valle y ci embalse do

Los Aromos on la parte baja.
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El omba10 do Puntill dcl Vicnto, concebido con fines do

rogado, rcgularIa los rcursos d dshielo, con una capacidad

•	 do 150 millones dc m3 . Los &-.'omos en cambio, dada la baja co-

ta a la quo so ubica ha sido ideado con fines de abastccimion-

•	 to poblacional csi exciusivamente y regularla los excedentes

do inviorno; su probable capacidad no so ha defiriido.

Es necesario toner prosente quo sea cual sea la solución

quo so adopte en este valle, oxisten an rocursos do aguas sub

terrneas que podrIan aer considerados adicionalos, o utiliza-

bios en conjunto con las obras do rgularizaci6n superficial

quo se emprenda.

De lo expresado anteriormente so desprende quo el abciste-

cimiento do las ciudades do Valparaiso y Viña del Mar dobe bus

carse per razones googrficas ( por ende económicas) en pri-

mer lugar en la cucnca dcl Aconcagua y postoriormonte en solu-

ciones quo involucren trasvasije do cuonccis.

Finalmente en ci proyecto qu so presenta, se piensa ana-

lizar in situaci6n do los balnearios ontre Algarrobo y Santo

Domingo. Si bien esta situaci6n no est ligada a lo anterior-

mnte expuosto, no cs menos cierto que la planta do filtros do

San Juan d Llo-Lleo ha sufrido, con ci sismo, dafios de tal

considc-ración que obliga a la revision do todo oso abastoci -,

miento deficitario aian on condiciones normales. Ssa planta a-

bastecIa a Llo-Lleo, San Antonio, Cartagena, San Sebastin,Las

Cruces, El Quisco y El Tabo. El aniisis incluir. apreciaciOn

de fuontos do agua, captaciOn, purificaci5n eventual y conduc-

ciOn hasta las redes do distribuciOn.
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b)	 Actividades y scala do trbajos pr&s&ntes

•	 Varias obras de rnorgoncia fueron emprendidas por el Go-

bi:rno para paliar la escasez do agua en ValparaIso-Viña del

•	 "ar. Entro elias cabo citar las d reparaci6n do la aducción

de Las Vegas y la am pliacin do la galoria do captaci6n; la o

jecución do pozos on Ocoa y Colmo, lanta elovadora Lyon.Ràma

dilla quo conecta ci sistema Pouolas con ci acuoducto do Las

Vegas y otras obrrs d menor envirgadura. Par otra parte so

iniciar. a brcve plaza la construcciôn dcl citado canal Mapo_

cho/Pofluelas do 2 1+0 kms. do longitud. Ese canal ha sido ostu

diado par una oficina espocialmente croada en ci 'inisterio th

Obras Pi3bljcas y Transporte por encargo do su Dirección Gene

ral de Aguas.

2.	 El problema

La 5 objetivos a laro plaza y los objetivos inmodiatos

quo so enumeran tiendc-n a satisfacer propósitos, objetivos y

motas de kianos do Desarrollo dol Gobierno de Chile.

El proyocto do 'Aguas y Desagues on las ciudades afecta-

das por ci terremoto" ha siclo incluldo en ci Country Program!e

on la pgina 39 dcl noxo NO 1.

Tal como est. concobido ci proyecto porriitir. plantear so

lucionos ciuo racionalicon ci aprovechamionto do los recursos

aguas tanto superficiales coma subterMncas do la cuonca 	 dcl
rio Aconcagua, en forma anexa propondr. solucicnes globales pa

ra ci abastecimiento dci consumo potable do los balnearios Si-
tuados entre Algarrobo y Santo Domingo.
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D0 este modo contribuir a alcanzar objetivos sectoriales

y nacionales de los planes d desarrollo ya quo

a) Permjtjr un correcto abastecimiento de agua potable ydis

posici6n de aguas reaidualos quo afectan a Vifla del Mar,

Valparalso, zonas adyacentes y balnearios situados entre

Aigarrobo y Santo Domingo, de indudable importancia para

ci futuro turIstico y captaci6n de divisas consiguientes.

b) Indicar. el aprovecharniento hIdrico ms .prpiadoparalas

industrias de las pr3vincias do concagua y Vaiparalso,

quo son vitales para ci desarrollo nacional.

) Definir la conveniencia di ampliar la zona d riego del

Aconcagua y cuencas adyacentes considerando sus prcpios re

curses y los que eventualmente so le podrian aportar des-

de la cuenca dl Maipo a travs del Canal Mapocho Pefluc -

las.

ôi Racjona1jzar ci uso do la obras y estructuras existen -,

tes, rcducindo ia inversin en obras eventualmente super

fluas a de utiiizaci6n procaria, y facilitando la apropia

da financiaci6n a lo iargo dcl porlodo provisto de ojecu-

ción y operaci6n del sistema.

II. OBJTIVCS INIuJDIATOS

1.	 El proyecto tiene un alto potencial para la inversi6n. A-

parte de las necesidades financieras debido a los osi -

bles embaises, ae deben considerar las invrsiones reditua -
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bies quo configuran los abastecimientos do gua potable y alcan-

tarillado quo se mejorarn, las porspectivas de inversi6n en sis

temas de riego nuevos o ampliados y las posibilidades de expan-

sión industrial. Se han incluido provisiones presupuestarias pa

ra proparar un informe do inversi6n y un informe financiero como

parte integrante do los inforrnes finales del proyecto.

2.	 Los objetivos inmediatos son

a) Mediante in moclelaci6n poseer una herramionta dinmica que

analizando el sistema de recursos disponibles y aprochamien

tos previsibles, permita seleccionar en forma rpida las so

luciones m.s adecuadas a cambios en los objetivos de plani-

ficación, y/o en in informaci6n b.sica, facilitando la toma

de decisiones.

b) Proponer un plan integral quo solucione ci abastecimiento

del consumo potable e industrial del complejo Valparalso-Vi

fla del Mar, poblaciones ccrcanas y do la zona balnearia corn

prendida entre £lgarrobo y Santo Domingo.

c) Conocer in suporficie susceptible do incorporar al regadlo

y mejorar la seguridad de riego actual, proponiendo zonas y

tipos do captaciones, secuencia del programa y plan de fi-

rianciamionto.

d) Concer ins demandas actuales y futuras pam ci abastecimien

to del consumo industrial y proponer soluciones que porni -

tan normalizar su funcionamiento.
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e)	 Determinar el grado de contarninación de las aguas y plantear

las obras de tratarniento do residuos, sus alcances en dife -

rentes poriodos y las etapas de su construcción, si ellas fuc

ran necesarias,

1') Determinar ci estado actual do los sisternas do aducci6nydis

tribuci6n de agua potable y sugerir las medidas que tiendan

a mejorar su eficiencia,

g) Analizar las obras para abastecirniento de consurno potable ac

tualmente en estudio y determinar la conveniencia de su eje-

cuci6n, evitando inversiones de procaria rentabilidad.

h) Sugerir los mecanismos administrativos que consecuentes con

una visi6n t6onica dci problerna permitan implantar una poll-

tica de manejo de los recursos hldricos de la cuenca,

3.	 Datos financieros

A.	 Contribuci6n requerida de UNDP

T0TL NERIL	 US 199.900

Personal

Director Internacional dcl Proyecto
•	 Ingenioro Sanitario

•	 Hidrólogo
Ingeniero con experiencia en cuencas

•	 nalista de sisternas y computaci6n
Experto en PitometrIa

Uss LS.000

37.500
371500
7,500
12.500
7.500

(18 rn/h)
(15 rn/h)
(15 rn/h)
( 3 rn/h)
( 5 rn/h)
( 3 rn/h)

SUB-T0L'L
	

US$ 152.500 9(59 rn/h)
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Sub-contrato

Restituci6n aerofotogram5trica de
aproximadamonte 5.000 Has,

A die St ram i en to

Curso sobre Desarrollo de Recur -
sos Hidricos (&nfasis en aspoctos
sanitarjos) (Grant)

Equ ipo

No gastable

Un vehiculo tipo pick-up doble trac
ci6n de una tonelada doble cabina
Un vehiculo tipo jeep
Equipo laboratorio (plankton 0.D.
y otros)
Equipos de aforo de agua superfi-
cial y medidores registradores pa
ra instalar en tuberla
Programas do computaci6n
Dos calculadoras elctricas media
nas, una memoria
Equipo pitomtrico

SUB-T0LL

MiSc ci .ne os

Operaci6n y mantenimiento de equi
pc
Informe final
Misiones TJNDP
Varios (zundry)

US$ 20,+O0

1.500

3.500
3.000

1 • 000

3.000
tfOO

500
12,500

23.900

US	 1.000
600

2.500
2 • 000

SUB-T0LTL :	 6.ioo
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B.	 Contribución propuesta dcl Gobiorno

B,1 Contribucl6n en efoctivo (escudos)

TOTLL GNE1LL	 E° 7Lf 6.000

Personal

Secretaria (mecano taquIgrcfa) 	 90.000	 (18 meses)
Mecan6grafa	 72.000	 (18 meses)
.forador-recolector do muestras	 1L.000	 (18 meses)

SUB-T0T:L
	

E° 306,000

Eq,uipos

Gast able
PapelorIa, ti1es de scritorio,
dibujo, topografma y rnuestreo	 £° 30.000

No gastabie
Eouipo do 1'boratorio	 20.000
Mobiliario y equipo de oficina 	 6o.000

suB-ToT;L :	 110000

MiSC ci tn e os
Mapas y docurnentos	 55.000
:n1isis do aguas	 70.000
Operaci6n y m-ntenimiento do equipo 	 100.000
Tiempo do computaci6n	 50.000
Reproducci6n do docurnentos y pianos	 10.000
Varios	 k5,000

SUB-T0TL :	 330.000

a
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B.2 Contribuci6n on ospecie

T0TL GIiRL :	 E° 3,23k.000

Personal

Director Nacionel del Proyecto 	 E°	 k50.000 (18 rn/h)
Ingonioro Sanitario	 360.000 (18 rn/h)
Ingeniero gr6norno experto en riogo 	 360.000 (19 rn/h)
Ridr6logo	 360.000 (18 ni/h)
Ingeniero Industriel	 120.000 C 6 rn/h)
Ge6logo	 120.000 C 6 rn/h)
Ingeniero de Estructuras Hidr5.ulicas 	 60.000 ( 3 rn/h)
Econornista	 60.000 ( 3 rn/h)
ibogado experto en logislaci6n do euas 	 60.000 ( 3 rn/h)
Mdico de Salud Püblice.	 +0,000 ( 2 rn/h)
Ec6logo	 +o.000 ( 2 rn/h)
Adrninistrador	 216.000 (i8 rn/h)
Cuadrilla topogrfica (5 personas)	 270.000 ( 9 fli/h)
Tres choferos	 210.000 (1k rn/h)
Celador	 5k.000 (18 rn/h)

SUB-TOLl

diestrnrniento

Curso sobre Desarrollo de Rocurso
H5.dricos

Eguipo

Gasta'ole
Papeleria y ti1es do cscritorio

No gastable
Un vehiculo fipo pick-up (deprcciaci6n)
Edificlo de oficinas (arriondo)
Ecluipo do topografia

2. 780. 000

E°	 50.000

E°	 +o.00

30.000
216.000
30.000

(Contina)
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(Continuc±6n)

Ecuipo do 1bortorio	 18.000
Tros m.cuinas do oscribir 	 5.000

3UB.-T0T.L :
	 339, 000

Mis co1neos

Operación y mntenimionto dcl equipo 	 E° 15.000
Tiempo de computci6n 	 20.000
Varios	 30.000

suB—ToT:L :	 E° 65.000
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Anexo III

DETLL DE LO3 Tf BJOSP2iTORIOS AL -iODELO

Hidrologla superficial

-

	

	 Lista de staciones de foro y i1etereol6gicas (frecuencia,
tipo, anâlisis, confiabilidad).

-

	

	 Caudales de crecientes y extensiones inundadas (en agricul
tura y municipios).

-

	

	 Reservas nivsles en cordillera y caudales de deshielo, re-
laciones con temperaturas.

-	 Descargas en ocano e influencias de mareas.
-	 Estudios de prdidas en cauces y de aportes subterrneos.

-

	

	 studio del embalse Pefluelas, incluyendo medidas de regula
rización de mrgenes.

-	 Informes publicados.

HidroiogIa subterr.nea

-	 Areas de recarga, reas de descarga, espesores, capas con-
finantes, niveles estticos, extracciones de agua -de acul-
feros (1).

-	 Nediante subcontrato

Pruebas de bombeo con ejecución de pozos testigos y ensayos
Determinaci6n de coeficierites elsticos
Estudios de composición granulométrica del acuifero
nlisis de aguas

-	 Determinaci6n de barreras y .reas de recarga.

-	 Determinaciones geofisicas (resistividad),

-

	

	 Informes publicados de agua subterrânea sobre cuencas Acon-.
cagua y Maio-Mapoc1-io.

(1) : Incluye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo.

IL
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Topografia y geo1oga

-	 Mapas a escala I	 50,000, con curvas de nivel c/5m.
-	 Topografla de zonas do ecibalses.
-	 Fotos aéreas, con reconocirniento de cultivos y elementos geo

lógicos, incluyo estudios fotograrn6tricos y de tnosaicos•
-	 Perfiles longitudinales y transversa].es del rio Aconcagua.
-	 ielevarnjento del embalse Pefjuelas.
-	 Mapa geol6gico do la cuenca.
-	 Cortea geol6gicos (que se consigan o que se hagan).
-	 Estudios e informes sobre geologIa del .rea.

BALANCES HIDPICOS

(Zonales y globales, incluyendo aguas subterrneas)

1ieq

-	 Mapas de uso actual de suelos.
-	 Suelos potencialmente regables.
-	 Usos consuntivos/cul-tjvo.
-	 Capacidad do retonci6n de aguas de los suelos,
-	 Lstirnaci6n de dernandas do agua (Blaney-Cridle).
-	 Pendimientos de cultivos.

Municipalidades e industrias

-	 Fuentes de abastecimjento de industrias y usos de lasaguas
diferenciando en aguas de rofrigeraci6n, aguas de proceso
aguas de limpieza y otros.

IJbicacin.

(I) : Incluye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo.
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-	 Consurno de agua/unidad de producción en cada tipo de indus
trias.

-	 Poblacionos actuales y futuras do las municipalidades. Po-
•	 blación dispersa (1).

-	 Porcentajes servidos actualrente en agua potable (discrimi-.
•	 nando por conexi6n o hidrante) y alcantarillado (con tipos)

(1).

-	 Tratamiento do aguas potablos y de desagues (1).

-	 Calidad do agua potable suministrada (1).

-	 Continuidad de in presi6n de agun (1)•

-	 Planes reguindores de cada contro poblado (1).

-	 Planes de obras previstos en agua potable y alcantarillado
(1 ).

-	 Capacidades de ins linens do conducciôn de agun potable exis
tentes (1),

-	 Pevisi6n de las capacidades do las redes do distribución (1).

-	 Idem, idem pam aicantarillado,

-	 Demandas de ngua/ capita actuales.

-	 Estudio pitométrico de Valparalso - Viia del Mar.

a) Determinaci6n de pérdidas por gmandes cuadros do lared
b) Cornprobaciôn de las mediciones de agua actuales
c) Reparaciones indispensables para reducir pérdidas (es.-

timaci6n)
d) Estudio por Cross o similar de las redes do distribu -

ci6n y comprobación de pérdida y pérdida do carga

Hidroeléctrica y enerj

-	 Información sobre energia prevista y sus fuentes en la cuenca,

-	 Conexiones a anilios principalos.

-	 Energa prevista en la cuenca.

(1):: Inclye zona costera entre Santo Domingo y Aigarrobo.
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Calidad de aguas

-	 ieconocimiento de plankton en el lago Pefluelas.

-	 studios hechos en el ro concagua.

-	 Estudios hechos en el rio Napocho.

-	 Organizaciôn y ejecución de un plan do muestreo en ambas
cuencas.

-	 Nuestreo de zona Santo Dorningo-Algarrobo.

Cantidad de ;gua

-	 Confecci5n de cuadros y grf±cos de dernandas totales para
cada uso, hasta finalizar el periodooconórnico de obras (1).

-	 Disponibilidad por hechos topogrficos, geol6gicos e hidro
16 gi co s

Beneficios y costos

-	 Determinaci6n de objetivos par parte del Gobierno.

-	 Fijaci6n de criterios econ6micos coma tasa de inters social,
per5odo econômico de obras y forma do calcular 'beneficios y
costos.

-	 Costos de los embalses pam diferentes capacidades y alturas
de muro de presa (capital).

-	 Costos de las lineas de aducciôn y elementos accesorios pra
las diferentes soluciones y alternativas (Capital y Opera -
ciôn) (1).

-	 Costos de capital y operaciôn de las plantas de tratamiento
con diversas etapas de construcciôn (agun y desagues) (1).

-	 Costos de las repa:-aciones necesarias a las redes de agua o
table y alcantarillado (1).

-	 Costos de las ampliaciones y obras nuevas a las redes de a-
gua potable y alcantarillado (1).

(1) : Incluye zona costera entre Santo Domingo y Algarrobo.
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-	 Costos de los troncales y emisarios de aguas residuales.

-	 Costos de las regularizaciones al embalse Pefluelas.

-	 Costos de las obras de riego en capital y operación porh.
servida.

-	 C0stos de las obras de provisi6n de agua y disposici6n de
aguas residuales industriales.

-	 Beneficios recibidos por concepto de riego.

-	 Beneficios por concepto de provisi6n de energia hidroeléc-
trica.

-	 Costos de capital y operaci6n de equipo hidroel&ctricos.

$

D


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50

